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ESTUDO HIDROLOGICO E CALCULO HIDRAULICO
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LOCAL: Ribeirdo Areia Branca- Vila Josefa — Jacupiranga/SP
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1-APRESENTACAO

brb®@daee.sp.gov.br

Proponente: Prefeitura Municipal de Jacupiranga.

Empreendimento: Construgdio Travessia Aérea sobre o Ribeirfio Areia Branca.

Local: Vila Josefa- Jacupiranga/SP

Caracteristicas do Empreendimento proposto:

TIPO SIGLA | Coordenadas geograficas | Largura | Talvegue | Distincia
Lat. S Long. O (m) a da Foz
montante (km)
(km)
TRAVESSIA TR 24°41°01.10” | 47°59°05.64" 74 6,8 0,85

A obra de construgio de travessia aérea sobre o Ribeirdo Areia Branca, Vila Josefa, possui como
objetivos ampliar a capacidade de vaziio da travessia e buscar uma altura livre de inundagles, de
forma a evitar paralisagdes da via por ocasifio das cheias do curso d’4dgua, ¢ represamentos &
montante. Atualmente no local existe uma velha ponte de madeira, com cota muito baixa, sendo
coberta pelas 4guas nos periodos de chuvas intensas, isolando o acesso ao bairro.
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2- ESTUDO HIDROLOGICO

Imagem — 1: Delimitagdo de bacia hidroldgica - Carta IGC

Area de Drenagem:

Observa-se no mapa da imagem 1, a delimitagdo da bacia hidroldgica, que totaliza uma drea de
9,89 km? a montante do ponto de estudo. Esta delimitagio é definida pelo relevo, considerando
as bordas da bacia de contribuiciio como as cotas mais elevadas, ou seja, estes pontos sdo os
“divisores de dgua”. A medi¢do da area pode ser realizada através de programas de computagéo
(Auto CAD), utilizagdo de aparelhos denominados planimetros ou por meio da geometria,
aplicando-se 0 método de poligonos semethantes. Para fins de célculos serd utilizada a érea
encontrada.
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Imagem-2: Foto de satélite da cobertura vegetal pelo Google Earth (13/09/2017).

Coeficiente de escoamento superficial (C):

O coeficiente de escoamento superficial, determina a quantidade de 4gua da chuva que ¢
infiltrada no solo, em fun¢dio principalmente do tipo de solo e cobertura vegetal. No caso,
observa-se que na 4rea delimitada da bacia, apesar de desmatamentos, com dreas de pastagens, a
maior parte permanece com sua condigdio natural, ou seja, o solo ainda possui pouca éarea
impermeabilizada por urbanizagdo, mantendo uma condigéo favoravel 4 infiltragéio, reduzindo o
escoamento superficial. Utilizando-se de tabela constante do Guia Prdtico Para Projetos de
Pequenas Obras Hidrdulicas do DAEE (abaixo), obtém-se o valor de C, no caso, 0.23.

Para a realizagio dos célculos hidroldgicos é necessario determinar o método a ser utilizado que
estd diretamente relacionado a area de drenagem levantada:

» Método Racional: Area da Bacia <2km?

o Método [-PAI-WU: Area de Bacia 2 a 200 km?

» Método Prof. Kokei UEHARA: Area de Bacia de 200 a 600 km?

Considerando que a bacia hidrologica possui 4rea de drenagem superior a 2 km? foi utilizado o
Meétodo I-PAI-WU.
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Os demais dados sdo retirados da leitura e interpretacdo da carta IGC (escala 1:10.000):

DADOS DA BACIA HIDROLOGICA

Area
(km?)

Comprimento Cota Cota Regido
do talvegue | montante | jusante

(km) (m) (m)

Foz (km)

(mm/ano)

124

9,89 6,41* 243 16 A

0,85

1513

*talvegue mais longo
+  Método 1-Pai-Wu Modificado

Q=0278xCxi«A"u K

Q = vazdo em (m¥/s)

C = coeficiente de escoamento superficial “run-off”
| =intensidade da chuva em mm/h

A = drea da bacia hidrografica em km?

K = coeficiente de distribuigéo espacial da chuva.

0 {Naahey

AD= 9,89 km? ou 989 hectares
C=0,25
i= 1,77 mm/minuto

k=0,98

Qprojeto= 42,33m3/s

QUADRO RESUMO ESTUDO HIDROLOGICO

Declividade
(m/km)

AD (ha) Te(minutos) | Ite, T{mm/min) (o

TR (anos)

Q {m?/s)

989 35,37 60,44

1,77 0,25

100

42,33
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3- CALCULO DO DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
Metodologia

Conhecendo-se as estruturas hidraulicas existentes devem ser calculadas as vazdes suportiveis
por estas, para saber a necessidade ou ndo de adequagéo. Para isto séo utilizadas a Equag#o de
Manning e a Equac¢io da Continuidade:

Equagfio de Manning:

B onde;
V = velocidade média (em m/s)
A3
vel RV |

n = coeficiente de rugoesidade de Manning
i = dedividade média (em m/m)
R, = raio hidraulico (em m)

REVESTIMENTO ]

Terra 0,035
RN G A R DML o e R 1)
Gabido 0,028

Pefiva asgamasan (1100 G 0 U]

Aco corrugado 0,024
e AR B e
Valores sugeridos pelo DAEE.

Equagéo da continuidade:

onde:
=V A V = velocidade média (em m/s}
Q m A, = area molhada (em m3)
Q= vazao (em m¥/s)

QUADRO RESUMO - CALCULO HIDRAULICO DAS ESTRUTURAS PROPOSTAS

TIPO DIMENSOES | Am Rh [ n v Q CONCLUSAO

(secdo (m) | (m) | (m/m) (m/s) | (m/s)
trapezoidal)

Ponteem | b=4,5m 90 | 1,3 | 0,001 | 0,035 | 0,92 | 829 | INSUFICIENTE

madeira h=1,5m
(existente) | m=1 0 m

Ponteem | b=5,0m 29,75 | 1,99 0,001 | 0,035 | 1,43 | 42,62 SUFICIENTE
concreto | h=3,5m

armadO m:i’o m

QObs :b= base do canal.
h= altura {acrescentar mais 0,50 m - free board).
m = proporg¢do da declividade do talude.
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ESTRUTURA HIDRAULICA PROPOSTA:
9.0 m

4,0m

50m

4- CONSIDERAGOES FINAIS:

Como se observa, a segéo da travessia existente € insuficiente para suportar a vazio méxima de
chuva calculada para o local, considerando o periodo de retorno de 100 anos, havendo
necessidade de substitui¢do por uma outra travessia com maiores dimensdes. Como proposta,
recomenda-se a construgfio de uma nova ponte em concreto armado, com segio trapezoidal, com
base de 5 metros ¢ altura livre de 4 metros, com inclinacéio de talude de 45°, dando a proporgéo
de 1m na vertical para cada metro na horizontal, resultando numa ponte com extensdo de 9
metros. Recomenda-se também o alteamento da estrada para a mesma cota da ponte, para que
ndo fique submersa durante as chuvas intensas e evite a interrupgéo do transito.

Registro, 03/04/2023

Eng® Agr® V- Pront. 9745
DAEE-BRB
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SOENVI L SOC. ENG. CIVIL LTDA.

CNPJ 44.858.777/0002-48 INSCR. ESTADUAL ISENTO REG. CREA 17.143-7
| HELICE CONTINUA { REFORGO DE FUNDAGOES | SONDAGENS DE SOLO
H| ESTACAS PRE-MOLDADAS Hf ESTACAS APILOADAS i ENSAIOS DE SOLO

i ESTACAS RAIZ f ESTACAS ESCAVADAS I TEsTES

RELATORIO N°. 22427/2023

Natureza do trabalho: SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DO SOLO.
Interessado: PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUPIRANGA

Local: RUA PROJETADA 2 - PARQUE INDUSTRIAL - JACUPIRANGA - SP
Obra: CABECEIRA DA PONTE

REF.: Servigos Geotécnicos realizados para
CONSTRUCAO EM JACUPIRANGA - SP

Prezados Senhores:
Estamos apresentando o resultado do servigo geotécnico executado na obra em epigrafe.

1-DOS SERVICOS

1-1 — Foram executados 02 furos de sondagem de reconhecimento de solo, totalizando 16,55 mts. lineares;

1-2 - A sondagem (prospeccéo), foi executada por percussdo, sendo que, para esse servico foi usado tubo de revestimento de diametro 2.1/2”.
As amostras foram colhidas por meio de um amostrador de didmetro interno de 1,3/8” (35 mm.) e externo de 2” (51mm.) TIPO TERZAGHI-PECK-
S.P.T. conforme prescri¢des da NBR-6484/2001;

2 - DO DESENHO ANEXO:

2-1 - Planta de locagdo do furo de sondagem;

2-2 — Localizag8o em planta do R.N. escolhido;

2-3 - Perfil transversal provavel do sub-solo pelo furo executado, com indicagdo dos seguintes elementos:

a) - Cotas emrelacdo ao R.N.;

b) - NGimeros de golpes de um peso de 65 Kg., caindo em queda livre de uma altura de 75 centimetros, necessarios para cravar no solo o
amostrador descrito no item “1-2”, um comprimento de 30 centimetros, ou outro indicado no perfil;

C) - A soma do n° de golpes para penetragdo dos Gltimos 30cm do barrilhete amostrador padréo representado o I.R.P. (indice de resisténcia a
penetracao).;

d) - O N.A. se existente, foi determinado conforme preconiza o item 6.5 e demais sub-itens da NBR-6484/2001, e em fungéo da permeabilidade
do solo, para uma verificagdo mais precisa, sera necessaria instalacdo de pogos de maior didmetro ou tubos com leitura piezométricas conforme NBR
6497/83.

3 - CONSIDERAGCOES: O furo de sondagem tem validade no seu ponto de prospecgdo sendo que entre um ponto e outro podera sofrer variacdes
diante da heterogeneidade dos solos e constatando essa variagéo, havera necessidade de sondagens complementares. A NBR 8036/1983 propde a analise
da natureza e continuidade da rocha, solos duros, de alta compacidade, dependendo da finalidade da referida sondagem.

4 - OUTRAS OBSERVAQOES a)- ACUSOU NIVEL D’ AGUA, NAS COTAS INDICADAS NO PERFIL.

SOROCABA, 28 de Marco de 2023.

SOENVIL - Soc. Eng? Civil Ltda.
SONDAGENS E ESTAQUEAMENTOS.
EngP Luis Aurélio de Oliveira
CREA: 5061152930

www.soenvil.com.br '_‘

19800-100 - ASSIS - RUA BRASIL, 79 - (MATRIZ) - TELS.: (018) 3302-3333 - 3325-1624
19026-655 - PRESIDENTE PRUDENTE - AV. JUCELINO KUBITSCHEK, 3.805 - TEL/FAX: (018) 3908-4354 @& L
18071-801 - SOROCABA - AVENIDA IPANEMA, 4.640 - TEL./FAX: (015) 3223-5555
17510-000 - MARILIA - RUA24 DE DEZEMBRO, 2,690 - TEL /FAX: (014) 3454-0303 - CEL : (014)9777-7388



Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUPIRANGA SONDAGEM APERCUSSAO
Obra:  CABECEIRA DA PONTE (S:'goTlA 0997
Local: RUA PROJETADA 2 - PARQUE INDUSTRIAL - JACUPIRANGA - SP A B}
DATADE INICIO 23/03/2023 TERMINO 23/03/2023
) RESISTENCIA A
CONSIS- | NUMERO PENETRACAO
cota |PERAL |PROFUN. i TENCIA* AMOSTRADORTIPO | N-A-
(m) GEOLO- (CAMADA CLASSIFICACAO DA CAMADA ou DE TERZAGHI& PECK | (1)
COMPA-
clco (m CIDADE*| GOLPES SPT
10 20 30 40
|\ 0,10 PEDRAS. DURA”
MUITO MOLE*
ARGILA SILTOSA, VERMELHA CLARA. —— %I 16
2,45 s 8 & 16
ARGILA SILTOSA, VERMELHA CLARA COM BoBoB | 2,90
3.45 MANCHAS AMARELA CLARA. s 8 7 I i g
AT T 15
ARGILA SILTOSA, AMARELA CLARA.
4,45 I 18
15 15 15
8 9 9
ARGILA SILTOSA, CINZA CLARA. —— ?I 18
6,45 L 21
15 15 15
ARGILA SILTOSA COM PEDRAS, CINZA L >
CLARA. = B ?I By
8,10 45/10
Limite da Sondagem >
10
Leitura Intervalo  N.A.(M) | Método Inicio(m) Fim(m) | Lavagem por tempo - 10 min| OBS.:

Profund.inicio (m):  ---- | APERFEITA DETERMINACAO DA COTA
30min 3,10 T. Cavadeira  --.-- --.-- | Estagio 1 (cm):  --.-- DO NiVEL~ D' AGUA, DEPENDERA DA
24hr 2,90 T. Espiral 0,00 795 |Estagio?2(cm): --.-- EXECUCAO DE UMPOCO DE MAIOR

3 Lavagem --.-- |Estagio 3 (cm):  --.-- DIAMETRO.
® . |Bscala Data: Folha:
fDescals
E N VI L iﬁ’:a;gé 1:100 28/03/2023 1/2
2 Trabalho n.: Desenhista: Sondador:
ENGENHARIA DE FUNDACOES sennista ondador
CREA TR
ASSIS (Malriz) - Rua Brasll, 79 - (18) 3325-1624 22427 GABRIELA FABRICIO
SOROCABA - Av. Ipanema, 4.640 - (15) 3223-5555 Resp. Técnico:
MARILIA - Rua 24 de Dezembro, 2.690 - (14) 3454-0303 o . L
P PRUDENTE - Av. Pres. Juscelino K., 3.805 - (18) 3908-4354 Eng’ Civil Luis Aurélio de Oliveira - CREA 5061152930




Cliente:  PREFEITURA MUNICIPAL DE JACUPIRANGA SONDAGEM APERCUSSAO
Obra:  CABECEIRA DA PONTE SP02
. COTA 99,93
Local: RUA PROJETADA 2 - PARQUE INDUSTRIAL - JACUPIRANGA - SP ; .
DATADE INICIO 23/03/2023 TERMINO 23/03/2023
) RESISTENCIA A
CONSIS- | NUMERO PENETRACAO
PERFIL [PROFUN. N
COTA i TENCIA AMOSTRADOR TPO | N A-
(m) GEOLO- (CAMADA CLASSIFICACAO DA CAMADA ou DE TERZAGHI& PECK | (1)
COMPA-
S.P.T.
clco (m CIDADE™| GOLPES
10 20 30 40
\ 0,10 RAIZES FINAS DE CAPIM. DURA®
MUITO MOLE*
ARGILA SILTOSA, VERMELHA CLARA. — 1—75I 14
RIJA*
2,45 s & 8 16
15 15 15 2’90
2 2 5 B 7 i
MR 1T s 15
ARGILA SILTOSA, AMARELA CLARA. s e e
RIA* - . 17
15 15 15
545 o 0 1 20
15 15 15
ARGILA SILTOSA, CINZA CLARA.
6,45 BB 38
DURA* 15 15 15
ARGILA SILTOSA COM PEDRAS, CINZA EREE Ld
CLARA. 15 15 15
8,45 21 22 23 a5
Limite da Sondagem B 5B
Leitura Intervalo  N.A.(M) | Método Inicio(m) Fim(m) | Lavagem por tempo - 10 min| OBS.:
Profund.inicio (m): ~ ---- | APERFEITADETERMINACAO DA COTA
1 30min 4,10 T. Cavadeira  --.-- --.-- | Estagio 1 (cm):  --.-- DO NiVEL~ D' AGUA, DEPENDERA DA
2 24hr 2,90 T. Espiral 0,00 795 |Estagio?2(cm): --.-- EXECUCAO DE UMPOCO DE MAIOR
3 Lavagem --.-- | Estagio 3 (cm):  --.-- DIAMETRO.
& Za Escala: Data: Folha:
fDescals
E N VI L iﬁ’:a;gé 1:100 28/03/2023 212
2 Trabalho n.: Desenhista: Sondador:
ENGENHARIA DE FUNDACOES semista ondacer
CREA TR
ASSIS (Malriz) - Rua Brasll, 79 - (18) 3325-1624 22427 GABRIELA FABRICIO
SOROCABA - Av. Ipanema, 4.640 - (15) 3223-5555 Resp. Técnico:
MARILIA - Rua 24 de Dezembro, 2.690 - (14) 3454-0303 o . L
P PRUDENTE - Av. Pres. Juscelino K., 3.805 - (18) 3908-4354 Eng’ Civil Luis Aurélio de Oliveira - CREA 5061152930




